FITES TECNOLOGIQUES DES DEL PUNT DE VISTA DELS QUIMICS

1. INFORMACIO | COMUNICACIONS

Les innovacions en duimica, enginyeria |
electronica des del final del segle xix fins avui
ens permeten romandre en contacte des de
gualsevol part del mon.

El nostre estil de vida ha canviat radicalment
durant I'ultim segle, des de les zones rurals fins a
la vida urbana, des de lI'educacio per a les elits
fins a l'educacio de les masses, des de
I'agricultura fins a la recerca. El conseguent flux
de persones, informacio, noves idees | materials
ha provocat un canvi social significatiu.

Nombrosos resultats de la quimica han contribuit al
desenvolupament de moltes eines de comunicacio
gue es necessiten per a capturar, emmagatzemar |
distribuir informacio. La comunicacio sense fils | la
filora optica constitueixen la base de la nostra xarxa
social. La quimica del silici i dels polimers dalt
rendiment han fet possible els microprocessadors
d’avui. El cinema, la televisio i la fotografia, que ens
ajuden a mantenir els nostres records | la nostra
historia, també es basen en la quimica. Els exits
cientifics dels quimics permeten que persones d’'una
familia puguin posar-se en contacte des de qualsevol
part del mon.
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Cronologia

1876 Alexander Graham Bell fa la primera trucada
telefonica.

1926 Els germans Warner fan la primera pel-licula amb
musica | efectes d’audio sincronitzats. A Graham

Bell

1926 Es transmet a través de locea Atlantic la primera
conversa de doble via de veu.

Cartell anunciador de
1927 Philo T. Farnsworth transmet la primera imatge de la primera pel-licula de llarg

televisio emprant un tub de raigs catodics. metratge, El cantor de jazz,

. . gue sincronitza el cant
1946 Es posa en funcionament ENIAC, el primer

ordinador electronic digital. John von Neumann, | el dialeg.
d'origen hongares, participa en la modificacié dels
aspectes matematicologics d'ENIAC.
1947 S’inventa el transistor en els Laboratoris Bell Philo T. Farnsvyorthl
Telephone. el tub de raigs
catodics
1955 Reynold Johnson desenvolupa la primera unitat
de disc.
1958 Jack Kilby, de Texas Instruments, inventa el
circuit integrat (IC). ENIAC

1961 Apareix el primer xip de silici.

1961 Es posa en orbita Telstar, el primer satel-lit actiu
de comunicacions.

El primer transistor

1961 L'empresa Eastman Kodak Company presenta la
popular camera Instamatic amb rodet de pel-licula.

1971 La companyia Intel introdueix el microprocessador
4004, el popular micropocessador de 4 bits per a Us
domestic.

El primer circuit
iIntegrat

1977 La ciutat de Chicago prova el primer sistema
comercial de comunicacions per mitja de fibra optica. Xip de silici

1983 Els telefons mobils esdevenen populars després
gue s’ha descobert la commutacio automatica de les
comunicacions sense fils per mitja d'una serie de
cel-les.

1984 S'introdueix el CD-ROM (disc compacte de
memoria nomes de lectura), juntament amb el seu Kodak Instamatic
reproductor (CD).

Telstar

El processador de
Instal-lacid de fibra 4 bits Intel 4004
optica a Chicago
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2.1. Els avencos en les comunicacions

El desenvolupament del telefon
Des que Alexander Graham Bell va inventar el telefon, el

1876, aquest s’ha convertit en una pedra angular de la vida
moderna, ja que ofereix connexio gairebé instantania a tot el
mon. La primera conversa de dues vies de veu es va
transmetre a través de I'ocea Atlantic el 1926, | el servel
telefonic comercial (amb radio) entre Nova York i Londres va
comencar el 1927. AT & T va llancar el servei telefonic
Internacional el 1935. El servei transoceanic de telefon va
comencar a ser operat amb cables submarins el 1956, | per
satel:lits de comunicacions el 1962. Els enginyers quimics
ens han portat des del fil de coure fins a la fibra optica, des

dels quadres de commutacio manual fins als satel:lits, | des
de les linies compartides fins a Internet.

Les comunicacions sense fils

Quadre de
commutacio
manual

La tecnologia dels facsimils i la xerografia

Encara que lPinventor alemany Arthur Korn va transmetre les
primeres imatges per via electronica, el 1902, el funcionament de la
primera maquina de fax data del 1924. Es van adaptar els circuits
telefonics per a transmetre imatges amb telefotografia:
s’escanejava una pel-licula fotografica i es codificava amb senyals
electrics que indicaven les ombres de la imatge. Aguesta
Informacio es transmetia per telefon a un full receptor que consistia
en un negatiu de pel-licula fotografica que despres es revelava en
una cambra fosca. El 1949 es va introduir |la fotocopiadora
xerografica, que permetia fer una replica exacta d’una imatge. En la
decada del 1970 es van introduir més innovacions quimiques en la
tecnologia del fax, ja que s’hi van incloure nous toners i tintes,
tecnologies avancades del paper o la tecnologia del fotoreceptor
organic.

Els telefons mobils | els cercapersones depenen de circuits
Impresos | integrats, de materials avancats | de les tecniques
de miniaturitzacié potenciades per la quimica. AT & T Labs va
desenvolupar telefons mobils de cotxe en |la decada del 1940,
pero no es van popularitzar per la manca de canals de
comunicacio. La decada del 1980 va portar un gran avencg, quan
les comunicacions sense fils es van organitzar en una serie de
cel-les que s’activaven automaticament en moure’s l'usuari, de
manera que cada cel-la podia ser reutilitzada. Els telefons
mobils es van fer populars rapidament. La quimica també ha
tingut un paper rellevant en el desenvolupament de bateries
recarregables de liti per als telefons mobils.

El laser i la fibra optica

Telefotografia

Les fibres de vidre pur que actualment proporcionen la
infraestructura necessaria per a portar la informacidé a
través de llum laser s6n un avenc¢ tecnic revolucionari.
Investigadors gquimics van inventar la primera fibra optica
el 1970. Poc després, la fibra optica es va fabricar |
instal-lar com a component integrat. El primer sistema
optic per a oferir serveis de veu, dades | video per mitja
d’'una xarxa es va instal-lar el 1977. Actualment, un sol
cable de fibra optica pot transmetre milions de trucades
telefoniques, arxius de dades | imatges de video.
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2.2. Latecnologia dels ordinadors

L’evolucio dels ordinadors

L’enginyeria quimica ha impulsat la revolucio informatica i continua fent
computadores meés rapides, mes potents | mes assequibles. La
primera computadora electronica es va inventar a la Universitat Estatal
d’'lowa el 1939. Les calculadores programables amb nombres binaris |
logica booleana van comencar a apareixer en la decada del 1940. El
1946 es va posar en funcionament 'ENIAC, la primera computadora
electronica digital, 1 la primera minicomputadora es va estrenar el
1962. El 1971 la companyia Intel va presentar el seu popular Johnvon Neumann
microprocessador de 4 bits 4004 per a Uus domestic I, a continuacio, el | ENIAC
mercat dels ordinadors personals va explotar. Actualment, la innovacio

continua en els transistors, xips de silici, components integrats,

dispositius d'emmagatzematge de dades | materials avancats.

Un semiconductor de tipus p

Els xips de silici | els circuits inteqgrats

(manca d’electrons)

Un semiconductor de tipus n
(exces d’electrons)

NG
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La tecnoloqgia dels semiconductors

La quimica fa possible la transformacio del silici I germani en els
semiconductors que fan funcionar els ordinadors, els aparells | els
dispositius de comunicacidé actuals. Els semiconductors, a diferencia
dels metalls, sdn una especie de materials gque n’augmenten la
conductivitat a temperatures elevades. Els materials semiconductors es
manipulen per a crear un exces o una manca d’electrons. Els xips |
circuits Integrats es fabriquen amb materials semiconductors. Els
semiconductors permeten que els components electronics siguin meés
petits, més rapids | més eficients energeticament. Els quimics
proporcionen a la industria dels semiconductors sistemes de control de
gualitat dels components, d’optimitzacié de processos, de resolucio de
problemes i d'innovacio dels dispositius microelectronics.

El 1947, els investigadors John Bardeen, William Shockley | Walter
Brattain van demostrar gue es pot controlar selectivament el flux
d’'electricitat a través del silici. La posterior creacio del xips de silici
—circults integrats | microprocessadors— ha fet possible I'eficiencia
| 'alta velocitat dels sistemes informatics actuals. Els xips de silici
(1961) son constituits per transistors, resistencies, condensadors |
xips de memoria fets de capes de silici tractades amb un procés
guimic de diversos passos. El 1967 es va construir la primera
calculadora de ma a partir d'un circuit integrat, un petit dispositiu
ectronic que conté molts transistors | altres components
ectronics. A la decada del 1980, els circuits integrats s’'usaven en

e
e
e

s ordinadors.
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2.2 Latecnologia dels ordinadors

Les pantalles | les tecnhologies de visualitzacio

En els darrers anys s’han fet millores dramatiques en la tecnologia de les
pantalles d'ordinador. Les pantalles grafiqgues en color i alta resolucido es
basaven principalment en tubs de raigs catodics de televisid. Les
tecnologies alternatives usen pantalles planes per a ordinadors portatils.
Les pantalles de cristall liquid (LCD) basades en productes quimics
organics es van inventar el 1969. Els desenvolupaments posteriors
Inclouen transistors de pel-licula prima | pantalles de cristall liquid, en que
cada un dels elements de la imatge es governa amb els seus propis
transistors. Els quimics han desenvolupat materials de cristall liquid, filtres
de color, capes de polimer alineades, fulls de plastic emmotllat per a la
distribucio de la llum i la tecnologia de la pantalla de plasma.

L’emmagatzematge d’informacio

S’ha denregistrar la informacid perque pugui ser recuperada, utilitzada |
manipulada en un altre moment. Les innovacions quimiques garanteixen que els
suports de gravacio son d'alta qualitat, facils d'usar | de baix cost. Els avencos en
la capacitat d'enregistrament (més resolucio, mes velocitat, color), les pel-licules
fotografiques, els enregistraments magnetics d'audio | d'imatges digitals també han
Impulsat els dispositius d’enregistrament. El 1955, Reynold Johnson, un inventor
america I pioner de la informatica, va desenvolupar la primera unitat de disc per a
emmagatzemar dades informatiques. Posteriorment, s’han fet molts avencos,
especialment en discos d'ordinador, cintes magnetiques | discos compactes CD-
ROM (1984).

Els satel:-lits de comunicacio

Fins a la decada del 1960, les comunicacions de veu
entres:America del Nord 1 altres continents eren molt cares.
El 1962, Telstar, el primer satel:lit actiu de comunicacions,

Satel-lits GPS en orbita

va ser posat-en orbita. La quimica va proveir els materials
estructurals (aliatges metal-lics, plastics | altres materials
avancats), els components electronics | de computacio |
la tecnologia de combustible necessaria per a posar en
marxa aquests satel:lits. Els satel:lits de comunicacions
van tenir un paper important en l'increment de trucades
de llarga distancia nacionals | internacionals 1 en la
transmissio de televisio fins a la decada del
Actualment, els satel-lits de comunicacions tenen un
paper creixent en la transmissio de la televisio, incloent-hi
des de les transmissions de televisio digital en directe fins

1990.

a les antenes paraboliques de les llars.

Fabricacio de satel-lits per a GPS
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2.3. L’evolucio de I'entreteniment

Les pel:licules

El 1927, El cantor de jazz es va convertir en la primera pel-licula de
llarg metratge amb el cant i el dialeg sincronitzats. Al final del 1930,
I'empresa Technicolor havia refinat els seus processos, de manera que
el color va esdevenir, per primera vegada, una gran atraccid. La
guimica de la pel-licula requereix una serie d’avencos relacionats amb
materials basics, solucions quimiques i I'efecte de I'exposicio a la llum.

L

L

La televisio

El 1926, I'escocés John Logie Baird va apareixer en public a la televisio
per primera vegada mitjancant un sistema mecanic de televisio, el disc
Nipkow, patentat el 1883. El 1927, Philo T. Farnsworth havia transmes
la primera imatge de televisio amb un tub de raigs catodics (inventat el
1897). Els vint anys seguents van ser I'era de I'electronica del tub de
buit i la quimica va contribuir amb els materials especifics per als
electrodes | els elements de control del tub. En la decada del 1950, es
van fer moltes innovacions, incloent-hi els circuits integrats (1958). Les
decades seguents van portar dispositius dimatge d'estat solid,
miniaturitzacio i diverses millores electroniques.

El disc de Nipkow | el seu
iInventor, Paul Nipkow, I'any de
la concessio de la patent

La fotografia

Les tecnologies de la fotografia | del cinema ens permeten enregistrar les
experiencies 1 les persones meées importants de les nostres vides. La
guimica va desenvolupar pel-licules per a tota mena de cameres amb
avencos relacionats amb materials basics, solucions quimiques
reveladores |1 efectes de l'exposicio a la llum. Les millores en piles |
pateries també han contribuit a popularitzar les cameres, incloent-hi les
niles alcalines de manganes de la decada del 1950 per a les cameres
petites amb unitat de flash integrada. El fet de poder manipular la
nel-licula, I'electronica 1 les bateries va portar a la introduccio, el 1963, de
a popular camera Instamatic Eastman Kodak amb rodet de pel-licula, de
a gual es van vendre mes de cinqguanta milions d'unitats fins al 1970.
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2.4. Les innovacions en ’electronica

L’evolucié de I’electronica de consum

Els materials electronics i els dispositius microelectronics es troben
en el cor d’un gran nombre de productes moderns, com soOn
reproductors de CD, televisors, ordinadors, cameres digitals i
dispositius sense fil. Dels tubs de buit als transistors | circuits
Integrats, els enginyers quimics han fet I'electronica mes petita,
meés potent, eficient | més barata. Els nous materials, els processos
de produccio de materials d’alta puresa | els processos de

produccio de semiconductors han donat lloc a la construccio de
components, com ara transistors I circuits integrats, que es poden
muntar en circuits electronics complexos per proporcionar noves
capacitats a una amplia gamma de dispositius electronics.

Els materials sintetics avancats

L’electronica de consum, els telefons mobils | els ordinadors
personals es basen en plastics resistents, duradors | no
conductors que protegeixen els components electronics
sensibles. Els plastics son essencials en aplicacions
electroniques, a causa de les propietats aillants que tenen; els
fluxos d’electrons gque constitueixen els corrents electrics no
poden penetrar facilment en les estructures moleculars dels
plastics. Mitjancant la manipulacido 1 creaci6 de noves
estructures moleculars, els guimics | enginyers produeixen nous
materials forts 1 flexibles. Aquests avencos han millorat la
resistencia a I'impacte i han reduit el pes total i el cost dels béns
de consum.

Els transistors
Va ser el petit pero fiable component electronic anomenat

transistor el gque va permetre, més que qualsevol altre
desenvolupament, el matrimoni dels computadors amb la
comunicacio. El 1947, John Bardeen, Walter Brattain |
William Shockley van inventar el transistor, que a poc a poc
va substituir els voluminosos | fragils tubs de buit que
s’utilitzaven per a amplificar | canviar els senyals. El
transistor | els circuits integrats posteriors (que contenen
milions de transistors) van servir de base per al
desenvolupament de l'electronica moderna. El 1954 es va
introduir la popular radio de transistors, | el 1958 un
enginyer electric nord-america, Seymour Cray, va

, desenvolupar un ordinador amb transistors.
Els inventors

del transistor






